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(57) Abstract 



The invention relates to a module filter 
comprising at least one admission (6) for the 
non-filtrate and at least one discharge (7) for 
the filtrate and comprising at least one filter 
module (8). Said filter module consists of filter 
cells (9) which are sandwiched in an alternating 
manner and of drainage support bodies (17). 
The filter cells (9) and drainage support bodies 
(17) have at least one central opening (10) that 
forms a central channel (28). The admission (6) 
of the non-filtrate into the filter cells (9) ensues 
via this central channel (28). The discharge 
of the filtrate into the drainage support bodies 
(17) up to the discharge (7) of the module filter 
ensues via drainage channels. The removed 
solids remain inside the filter cells (9) and can 
be disposed of together with the filter module 
without contaminating additional surfaces of 
the module filter which would otherwise require 
cleaning. 




(57) Zusammcnfassung 

Die Erfindung bctrifft einen Modulfilter mit zumindest einem Zulauf (6) fur Unfiltrat und einem Ablauf (7) fUr das Filtrat und mit 
zumindest einem Filtermodul (8), bcstchend aus abwechselnd aufeinandergeschichteten Filterzellen (9) und Drainagestiltzkdrpem (17). Die 
Filterzellen (9) und Drainages ttltzkorper (17) haben zumindest eine zentrale Offnung (10), die einen Zentralkanal (28) bilden. Der Zulauf 
(6) fur Unfiltrat erfolgt Uber diesen Zentralkanal (28) in das Innere der Filterzellen (9). Der Ablauf des Filtrats erfolgt Uber Drainagekanale 
in den Drainagestutzkorpern (17) zum Ablauf (7) des Modulfilters hin. Die abgeschiedenen Feststoffc verbleiben im Inneren der Filterzellen 
(9) und konnen zusammen mit dem Fikermodul entsorgt werden, ohne daB hierbei weitere Fiachen des Modulfilters kontaminiert werden 
und gereinigt werden mtlQten. 
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Modulfilter mit zumindest einem Zulauf fur Unfiltrat und 
einem Ablauf fiir das Filtrat und mit zumindest einem Fil- 

termodul 



Die Erfindung betrifft einen Modulfilter mit zumindest 
einem Zulauf fur Unfiltrat und einem Ablauf fur das Filtrat 
und mit zumindest einem Filtermodul der im Oberbegriff des 
Anspruchs 1 angegebenen Gattung. 

Aus der EP 0 233 999 A ist ein Filtermodul bekannt, bei dem 
Filterzellen und Stiitzkorper abwechselnd entlang eines 
Zentralrohrs auf geschichtet sind. In den Filterzellen be- 
finden sich ebenfalls Stiitzstrukturen, die das Filter- 
material der Filterzellen abstiitzen. Das Unfiltrat wird von 
auflen an die Filterzellen gefuhrt, und das Filtrat wird 
iiber das Innere der Filterzellen und uber das Zentralrohr 
abgefiihrt. Nachteilig ist hierbei, da/3 zum einen die Stiitz- 
korper einen gleichmaJ3igen Zutritt des Unfiltrats an die 
Filterzellen verhindern und andererseits die Filterstoffe 
an die Stiitzkorper zwischen den Filterzellen und an den 
gesamten Innenraum des Modulfilters angelagert werden. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
einen Modulfilter der im Oberbegriff des Anspruchs 1 ge- 
nannten Gattung zu schaffen, der bei minimiertem 
apparativen Aufwand eine vollstandige Trennung des Filtrats 
vom Unfiltrat ermbglicht, wobei die abgetrennten Feststoffe 
vollstandig und rtickstandsf rei ohne Reinigungsauf wand am 
Modulfilter entsorgt werden konnen. 
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Diese Aufgabe wird durch einen Modulfilter mit den Merk- 
malen des Anspruchs 1 gelost. 

Die wesentlichen Vorteile des Erf indungsgegenstandes sind 
darin zu sehen, da/3 die Anstromung der Filtermodule mit Un- 
filtrat durch einen Zentralkanal erfolgt, so da/3 die Fest- 
stoffe in den einzelnen Filterzellen angelagert werden und 
bei der Entsorgung nicht nach au/3en treten konnen. Durch 
die innen angestromte Modulbauweise ist zudem die Gefahr 
fiir das Ausspulen von Filtermaterial aus der Filterschicht 
vermieden. Zwischen den Filterzellen des Filtermoduls 
sttitzt je ein Drainagestutzkorper den Dif f erenzdruck ab und 
ubernimmt die Ableitung des Filtrats zu einem Ablauf des 
Modulf ilters . Der aufierhalb der Filterzelle liegende 
Drainagestutzkorper ubernimmt zudem die Schut zf unktion fiir 
die Filterschicht. Schutzvliese , wie sie ublicherweise an- 
gewandt werden, konnen somit entfallen. In der Filterzelle 
selbst mu/3 nicht zwingend ein Drainagestutzkorper vorhanden 
sein, so daJ3 der komplette Innenraum der Filterzelle mit 
Feststoffen aufgefullt werden kann. Zum einen ist dadurch 
eine Kuchenwasche in Filtrationsrichtung moglich und zum 
anderen konnen so durch den Austausch der Filtermodule die 
abgetrennten Feststoffe vollstandig und ruckstandsf rei ohne 
Reinigungsauf wand der Filtergehausef lachen entsorgt werden. 
Das Bedienungspersonal ist somit bei der Entsorgung der 
Feststoffe nicht gefahrdet, da die Feststoffe zusammen mit 
den Filtermodulen aus dem Modulfilter entnommen und 
entsorgt werden konnen. 

Ebenso kommt es aufgrund des gegenilber dem gattungsgemaflen 
Modulfilter umgekehrten Fluidstroms - vom Inneren der Fil- 
terzelle zum Behalterinneren - lediglich zur Benetzung der 
Bauteile mit Filtrat. Damit kann gleichzeitig die Fliissig- 



1 



WO 00/35555 PCT/EP99/09634 



keit, die teilweise teuren Wertstoff darstellt, vollstandig 
zuriickgewonnen werden. Der Reinigungsauf wand entfallt. 

In einer riickspiilbaren Modulbauweise sorgt ein in der Fil- 
terzelle befindlicher Drainagestutzkorper daflir, da/3 eine 
Ruckspiilung des Filtrats bei vollem Betriebsdruck moglich 
ist, ohne da/3 die Filterzelle kollabiert. Eine Ruckspiilung 
des Filtrats ermoglicht hierbei eine bessere Ausnutzting des 
Filtermateriais . Ebenso ist ein chemisches Waschen des Ku- 
chens in beiden Richtungen moglich. 

Der komplette Filterapparat ist sehr einfach aufgebaut und 
erfordert geringe Investitionskosten auch bei hohen 
Korrosionsanf orderungen. Die Filtermodule werden hierbei 
nach dem Prinzip in der alteren Patentanmeldung 
197 44 574.8, namlich durch Adapter, welche in die An- 
schlu/3ringe der Filtermodule greifen, verbunden. Bei einer 
anderen Ausf iihrungsf orm ubernimmt ein Zentralstab mehrere 
Aufgaben. Er dient zum einen zur Fixierung der in dem Fil- 
terbehalter auf geschichteten Filtermodule , . indem er durch 
deren zentrale Offnungen gefiihrt wird. Ferner dient er als 
Zuganker fur einen Deckel mit PreBplatte am oberen Ende der 
Filtermodulschicht , indem er sich mittels einer Befesti- 
gungsanordnung , insbesondere mit Ba jonettverschlu/3 , an der 
Bodenplatte des Modulfilters abstiitzt. Unter Mitwirkung der 
zwischen die Filtermodule gelegten Dichtungsringe werden 
die Filtermodule gegeneinander dicht verbunden. Bei einer 
anderen Ausf iihrungsform entfallt zur Abdichtung gegen den 
Behalterboden und die Behalterdecke ein Dichtungselement , 
da das Filtermater ial an diesen Verbindungsstel len bereits 
mit einem Dichtprofil vorgepragt ist, welches zu den 
entsprechend profilierten Flachen am Behalterboden und der 
Behalterdecke paflt. Der Zentralstab dient insbesondere je- 
doch als Zulauf fur das Unfiltrat, welches uber Offnungen 
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in dessen Mantelflache darin in die Filterzellen gelangen 
kann. Um die so auf geschichteten Filtermodule wird iib- 
licherweise ein Behalter gestOlpt, der jedoch wiederum, da 
er, vom Fluidstrom aus betrachtet, auf der nahezu druck- 
losen Ablaufseite positioniert ist, leicht gebaut sein 
kann. Der Behalter hat lediglich ableitende und ab- 
schirmende Funktion in bezug auf den Filtratf lu/3 . Bei An- 
wendung eines Zentralstabes werden zum Entfernen des Fest- 
stoffs die Filtermodule von dem Zentralstab gestreift und 
entsorgt. Sonst werden die Filtermodule einzeln entkoppelt 
und entsorgt. 

Ausf Ohrungsbeispiele der Erfindung sind nachstehend anhand 
der Zeichnung naher erlautert. In der Zeichnung zeigt: 

* 

die schematische Darstellung eines axialen Schnitts 
durch einen Modulfilter, 

einen Querschnitt durch einen erf indungsgemaflen 
Filtermodul , 

einen Ausschnitt einer Draufsicht auf einen 
Drainagestutzkorper , 

* 

einen Schnitt entlang der Linie IV-IV in Fig. 3, 
eine Draufsicht auf einen Stiitzring, 
einen Querschnitt durch einen Stiitzring, 
eine Ansicht VII auf einen Stiitzring, 



Fig. 1 

Fig. 2 

Fig. . 3 

Fig. 4 

Fig. 5 

Fig . 6 

Fig. 7 
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Fig. 8 einen Querschnitt durch einen Filtermodul an Behal- 
terdecke und -boden festgelegt in der Ausfuhrungs- 
form ohne Moduldichtung, 

Fig. 9 eine Einzelheit mit zwei Varianten von Anpreflvor- 
richtungen fur die Drainagedeckplatte . 

■ 

In Fig. 1 ist ein Modulfilter 1 zur Filtration von Flussig- 
keiten, wie chemischen Suspensionen oder Wein, Bier und 
Saft dargestellt. Dieser besteht aus einem Behalter 2 mit 
Gehause 3 und Boden 4. Das Gehause 3 ist mittels Klammer- 
schrauben 5 druckdicht auf dem Boden 4 festgelegt. Im Be- 
halter 2 ist iiber eine Bef estigungsanordnung 15, die insbe- 
sondere als Bajonettverschlu/3 ausgebildet ist, ein Zentral- 
stab 33 am Boden 4 gehalten. 

Die Filtermodule 8 sind mit ihren zentralen Offnungen 10 
axial ausgerichtet libereinander angeordnet und bilden in 
ihrem Zentrum einen Zentralkanal 28. Die Filtermodule 8 
sind gegeneinander durch Dichtungsringe 19 abgedichtet und 
durch eine Drainagedeckplatte 34, welche sich entweder 
durch einen Stutzhut 12 mit Stutzrippen 13 gegen ein Behal- 
terdach 36 abstiitzt, oder durch eine Preflplatte mit Zug- 
anker 14 mit dem Boden 4 verbunden ist, so daJ3 die Filter- 
module 8 zwischen einer Drainagebodenplatte 46 und der 
Drainagedeckplatte 34 festgelegt sind. Die Drainagedeck- 
platte kann in einer weiteren Ausf uhrungsf orm des Modul- 
filters durch eine Anpreflvorrichtung, die sich auBerhalb 
des Behalters am Behalterdach abstiitzt, angepre/3t werden. 
Zwischen den einzelnen Filtermodulen 8 befinden sich 
Drainagezwischenplatten 18, die das Filtrat zwischen den 
Filtermodulen 8 ableiten und den Dif f erenzdruck zwischen 
den Filtermodulen 8 abstlitzen. Jeder Filtermodul 8 besteht 
aus mehreren libereinander geschichteten Filterzellen 9 
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Ein AnschluGrohr 6 am Behalterboden 4 dient als Zulauf 6 ! 
fur das Unfiltrat, welches uber den Zentralkanal 28 und in 
dessen Mantelflache 38 angeordnete Offnungen 39 ins Innere 
der Filterzellen 9 gelangt. Der Feststoff wird dort abge- 
schieden, und das Filtrat tritt durch Zwischenraume der be- 
nachbarten Filterzellen 9 in den vom Gehause 3 begrenzten 
Hohlraum. Das Filtrat flieflt zum Behalterboden 4 hin und 
tritt durch einen Ablauf 7 ! aus einem die Filterrnodule 8 
umgebenden Hohlraum 3' in ein Anschluflrohr 7 zum Austrag 
des Filtrats. Im Bereich des Ablauf s 7' weist die Drainage- 
bodenplatte 46 eine Aussparung 47 auf , so da!3 stets ein 
ausreichender Querschnitt fur das Filtrat zur Verfugung 
steht . 

Die Fig. 2 zeigt einen Querschnitt durch eine Halfte des 
Filtermoduls 8, der aus mehreren scheibenf ormigen Filter- 
zellen 9 besteht, die unter Zwischenschaltung jeweils eines 
Drainagestlitzkorpers 17 auf einandergestapelt sind. Die 
Filterzellen 9 weisen eine zentrale Offnung 10 auf und sind 
so ausgerichtet , daB diese jeweils deckungsgleich 
libereinanderliegen. Die Filterzellen 9 bestehen im wesent- 
lichen aus zwei Lagen 9.1 und 9.2 eines Filt ermaterials , 
insbesondere einer Filterschicht und/oder einer Filter- 
membran, wobei die radial au/3eren Rander der oberen und 
unteren Lagen durch einen umlaufenden Rahmen 29 dicht ver- 
bunden sind. Zwischen den Lagen 9.1 und 9.2 der Filterzelle 
9 ist ein Hohlraum 24 gebildet. An der Unterseite des 
Rahmens 29 sind Stutznoppen 30 uber den Umfang gleichmaBig 
verteilt vorgesehen, wobei sich jede Filterzelle 9 uber die 
Stutznoppen 30 auf dem Rahmen 29 der jeweils nachf olgenden 
Filterzelle 9 abstutzt, so da/3 ein vorgegebener Abstand 
zwischen zwei benachbarten Filterzellen 9 auf rechterhalten 
wird . 



WO 00/35555 PCT/EP99/09634 



Urn den jeweiligen Hohlraum 24 der Filterzellen 9 mit dem 
Zentralkanal 28 in offener Verbindung zu halten, sind ring- 
formige Stutzelemente 41 eingelegt, deren Innenradius der 
Querschnittsf orm des Zentralkanals 28 angepaflt ist. Wie die 
Draufsicht gema/3 Fig. 5 und die vergro/3erte Darstellung 
einer Ansicht in radialer Richtung gemafi Fig. 7 zeigen, 
sind die Stutzelemente 41 aus einer mittleren Scheibe 42 
mit axial hervorstehenden und radial ausger ichteten Rippen 
43 gebildet. Die Filterzellen 9 sind an dem radial innen- 
liegenden Bereich mit Abdeckringen 27 aus einem druckfesten 
Material versehen, an denen sich die Rippen 43 der Stutz- 
elemente 41 abstiitzen . 

Zwischen die Filterzellen 9 sind Drainagestiitzkorper 17 
eingelegt, die in ihrem Grundri/3 annahernd mit den Filter- 
zellen 9 identisch sind. Die Drainagestiitzkorper 17 sind 
durch Vorsprunge 22 fixiert, indem diese in das wesentlich 
weichere Material der oberen und unteren Lage 9.1 bzw. 9.2 
der benachbarten Filterzellen 9 eindringen. An den axialen 
Enden des Filtermoduls 8 befindet sich jeweils ein Ab- 
schluBring 11, der an der Aufienseite der jeweils endseiti- 
gen Filterzelle 9 anliegt und der an der dem Filtermodul 8 
abgewandten Stirnseite eine Ringnut 26 aufweist. Durch die 
zentralen Offnungen aller Filterzellen 9 erstreckt sich 
eine Hulse 23, wobei die Hulse mit einer Vielzahl von 
Offnungen 39 in deren Mantelflache versehen ist, so dafl die 
Hohlraume 24 der Filterzellen 9 mit dem innerhalb der Hulse 
23 verlauf enden Zentralkanal 28 verbunden sind. 

Die HUlse 23 besitzt an ihren axialen Enden einen umge- 
formten Rand 25 mit einem in axialer Richtung zum Filter- 
modul 9 hin verlaufenden Abschnitt, der in die Ringnut 26 
greift und somit den aus Filterzellen 9, Dr ainagestutz- 
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korpern 17 und Stutzelementen 41 bestehenden Filtermodul 8 
lagesicher zusammenhalt . AuBerdem ist in der Ringnut 26 ein 
Dichtungsring 19 vorgesehen, welcher in einer bevorzugten 
Ausfiihrung Dichtlippen 20, 20 ! , 21, 21 1 zu- und abgewandt 
zum Filtermodul 8 aufweist, urn eine sichere Abdichtung der 
Filtermodule 8 gegeneinander und bei Warmedehnung der Fil- 
termodule zu gewahrleisten . 

Fig. 3 zeigt einen Ausschnitt aus einer Draufsicht eines 
Drainagestlitzkorpers 17. Bevorzugt ist dessen Grundrifi 
kreisscheibenf ormig mit radial verlaufenden Erhebungen 31, 
32. Die Erhebungen 31, 32 sind in ihrer radialen Ausdehnung 
unterschiedlich lang, so daJ3 die Abstande zwischen den Er- 
hebungen ein kritisches Mai3 nicht iiberschreiten und trotz 
des Dif f erenzdrucks zwischen dem Hohlraum 24 und der Auflen- 
seite der Filterzellen 9 die Lagen 9.1 und 9.2 sicher durch 
die Erhebungen 31, 32 abgestiitzt werden, ohne da/3 das Ma- 
terial der Lagen, insbesondere ein Filtervlies, in die zwi- 
schen den Erhebungen 31, 32 gebildeten AbfluBrinnen 35 ein- 
sinkt. Bevorzugt weisen die Drainagestutzkorper 17 ein Ge- 
falle von deren zentralen Offnung 10 weg zu deren Rand auf . 
Damit ist sichergestellt , da!3 das Filtrat radial in den 
Abf lu/3rinnen 35 nach aufien zum Behaltergehause 3 hin 
f liefit . 

Die Fig. 4 zeigt einen Schnitt durch den Drainagestutz- 
korper 17 entlang der Linie IV-IV in Fig. 3. Die streifen- 
formig axialen, in radialer Richtung des Drainagestiitz- 
korpers 17 verlaufenden Erhebungen 31, 32 sind beabstandet 
und bilden Abf luJ3rinnen 35 fur das Filtrat. 

Die Fig. 5 zeigt eine Draufsicht auf einen Stutzring 41. 
Dessen Innendurchmesser D entspricht demjenigen der 
zentralen Offnung 10. Der Stutzring 41 tragt in diesem Aus- 
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f lihrungsbeispiel beabstandete Rippen 43. Die Fig. 6 zeigt 
einen axialen Schnitt durch den Stutzring 41, es wird 
daraus ersichtlich, dai3 Rippen 43 beidseitig auf dem Grund- 
korper 42 des Stiitzrings angeordnet sind. 

Fig. 7 zeigt eine Ansicht in Richtung des Pfeiles VII des . 
Stutzringes 41. Die Offnungeh 44 im Stutzring 41, durch 
welche das Unfiltrat in den Hohlraum 24 der Filterzellen 
gelangt, werden durch beabstandete Rippen 43 gebildet. 

Fig. 8 zeigt einen Querschnitt durch eine Halfte eines Fil- 
termoduls 8 in der Ausf iihrungsf orm ohne Moduldichtung 
(Bezugszeichen 19 in Fig. 2), der am Behalterboden 4 und 
der Drainagedeckplatte 34 festgelegt ist. Am Behalterboden 
4 sind Vorspriinge 22 vorgesehen, die die untere Lage 9.2 
der Filterschicht direkt fixieren und gegen das Behalter- 
innere abdichten. In gleicher Weise bewirken Vorspriinge 22 
auf der Drainagedeckplatte 34 ein Fixieren und Abdichten 
der oberen Lage 9.1 der Filterschicht. Eine Dichtung ist 
daher an den genannten Dichtflachen nicht er f orderlich . An 
mehreren Stellen am Umfang des Filtermoduls 8 sind Klammern 
47 vorgesehen, die in Stiitznoppen 48, welche axial an den 
Drainagestiitzkorpern 17 angeordnet sind, eingerastet sind. 
Die Klammern 47 verbinden den jeweils oberen und unteren 
Drainagestiitzkorper 17 eines Filtermoduls 8 und halten die- 
sen somit am Umfang zusammen. Zum Zwecke der Entsorgung von 
einzelnen Filterzellen 9 konnen die Klammern 47 entfernt 
werden . 

■ 

Fig. 9 zeigt eine Einzelheit zweier verschiedener Anpre/3- 
vorrichtungen fur die Drainagedeckplatte 34. Eine unter dem 
Behalterdach 36 vorgesehene Anprefivorrichtung 49 stiitzt 
sich tiber einen in Fig, 1 dargestellten Zuganker am Behal- 
terboden ab und legt die Filterzellen 9 der Filtermodule 
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zwischen der Drainagedeckplatte 34 und dem Behalterboden 
f est . 

Die Drainagedeckplatte 34 kann auch liber eine nicht ge- 
zeigte AnpreBvorrichtung , die sich auflerhalb des Modul- 
filters am Behalterdach abstiitzt und mit ihrer Druckstange 
50 auf die Drainagedeckplatte 34 wirkt, die Filterzellen 9 
der Filtermodule festlegen. 
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Anspriiche 

Modulfilter (1) mit einem Behalter (2), bestehend aus 
zumindest einem Behaltergehause (3) und einem Behalter- 
boden (4) und mit zumindest einem Zulauf fur Unfiltrat 
(6) und einem Ablauf fur das Filtrat (7), mit zumindest 
einem Filtermodul (8), bestehend aus mehreren aufein- 
andergeschichteten, scheibenf ormigen, im wesentlichen 
aus Filtermaterial (40) bestehenden Filterzellen (9), 
die jeweils eine zentrale Offnung (10) aufweisen, und 
so zumindest einen Zentralkanal (28) bilden, welcher 
seinerseits mit dem Innenraum (24) jeder Filterzelle 
(9) fluidisch verbunden ist, und mit Stutzkorpern zwi- 
schen den Filterzellen (9), 

dadurch gekennzeichnet , da/3 der Zentralkanal (28) an 
einen Zulauf (6') fur das Unfiltrat angeschlossen und 
mit dem Innenraum (24) der Filterzellen (9) verbunden 
ist und ein die Filterzellen (9) umgebender Raum (3') 
innerhalb des Behaltergehauses (3) gebildet ist, der 
mit einem Ablauf (7') fur das Filtrat in Verbindung 
steht, und da/3 die Stutzkorper als Drainagestiitzkorper 
(17) ausgebildet sind, welche sich mindestens annahernd 
uber die gesamte Flache der Filterzellen (9) er- 
strecken, wobei in dem Drainagestiitzkorper (17) eine 
Vielzahl von zum au/3eren Rand der Filterzellen bzw . 
Drainagestiitzkorper verlaufender Drainagekanale (35) 
vorgesehen ist. 

Modulfilter nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, da/3 die Drainagestiitzkorper 
(17) kreisscheibenf ormig ausgebildet sind, wobei diese 
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Erhebungen (31, 32) in axialer Richtung aus der Scheibe 
hervorstehen und sich in radialer Richtung erstrecken, 
wobei der Zwischenraum zwischen den Erhebungen (31, 32) 
als Drainagekanal (35) ausgebildet ist und zur Ab- 
leitung des Filtrats dient. 

Modulfilter nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet , da/3 die Filterzellen (9) und 
Drainagestiitzkorper (17) ein Gefalle vom Zentralkanal 
(28) radial nach auflen haben. 

Modulfilter nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 die Drainagestiitzkorper 
(17) und Filterzellen (9) kreisscheibenf ormig ausgebil- 
det sind und mindestens annahernd gleichen Durchmesser 
haben . 

Modulfilter nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, da/3 die Drainagekanale (35) als 
radiale Strahlen zum Umfangsrand des Drainagestutz- 
korpers (17) verlaufen, 

Modulfilter nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 auf der dem Zentralkanal 
(28) zugewandten Seite jeder Filterzelle (9) der Fil- 
termaterial (40) jeder Filterzelle (9) mittels eines 
Stutzelementes (41) beabstandet wird, wobei das Stlitz- 
element (41) ein Stutzring ist, welcher mittels darin 
angeordneter Durchbrechungen (44) eine fluidische 
Verbindung vom Zentralkanal (28) zum Innenraum (24) der 
Filterzellen (9) herstellt. 

Modulfilter nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 der Innendurchmesser (D) 



WO 00/35555 



13 



PCT/EP99/09634 



des Stiitzringes (41) annahernd dem Durchmesser der 
zentralen Offnung (10) entspricht, 

8. Modulfilter nach Anspruch 6 oder 7 , 

dadurch gekennzeichnet , dafl der Stiitzring (41) aus 
einem flachen ringformigen Grundkorper (42) besteht, 
wobei der Grundkorper (42) voneinander beabstandete , 
axiale Erhebungen (43) tragt, die sich radial streifen- 
formig zu beiden Seiten des Grundkorpers (42) er- 
strecken. 

9. Modulfilter nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 jede Filterzelle (9) von 
einer oberen Lage (9.1) und unteren Lage (9.2) des Fil- 
termaterials (40) gebildet ist und die radial au/3eren 
Rander (51) der oberen und unteren Lage (9.1, 9.2) 
durch einen Rahmen (29) miteinander verbunden sind, 
wobei vorzugsweise der Filterwerkstof f (40) ein 
Filtervlies ist. 

10. Modulfilter nach Anspruch 9, 

dadurch gekennzeichnet, daJ3 der Rahmen (29) an seiner 
Unterseite Stlitznoppen (30) tragt und. damit die Rahmen 
(29) untereinander abgestiitzt werden. 

11. Modulfilter nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 der Filtermodul (8) aus 
mehreren abwechselnd aufeinander gestapelten Filter- 
zellen (9) und Drainagestutzkorpern (17) besteht, und 
axial endseitig des Filtermoduls (8) koaxial zur 
zentralen Offnung (10) je ein AbschluBring (11) vorge- 
sehen ist. 
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L2. Modulfilter nach Anspruch 10, 

dadurch gekennzeichnet , da/3 die den Filtermodul (8) 
bildenden Filterzellen (9) und Drainagestut zkorper (17) 
von einem auf der dem Zentralkanal (28) zugewandten 
Seite angeordneten und die Zugkrafte aufnehmenden Ele- 
ment (23) zusammengehalten werden. 

.3. Modulfilter nach Anspruch 12, 

dadurch gekennzeichnet, da£ das Element (23) eine aus 
Metall bestehende Hiilse (23) ist, die an ihrer Mantel- 
flache eine Vielzahl von Offnungen (39) aufweist und 
die Hiilse (23) mit ihren stirnseitigen Enden form- 
schlUssig mit den Abschluflringen (11) verbunden ist, 

4. Modulfilter nach Anspruch 13, 

dadurch gekennzeichnet, da/3 in dem Abschluflring (11) 
eine Aussparung in Form einer Ringnut (26) zur Aufnahme 
eines Dichtungsringes (19) vorgesehen ist. 

5. Modulfilter nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, da/3 in dem Zentralkanal (28) 
ein Zentralstab (33) als Zuganker ausgebildet ist und 
sich mittels einer Bef estigungsanordnung (15) an dem 
Behalterboden (4) des Modulfilters (1) abstutzt, und 
da/3 am oberen Ende des Zentralrohrs (33) die Drainage- 
deckplatte (34) angeordnet ist. 

6. Modulfilter nach einem der Anspriiche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 die Filtermodule (8) mit 
ihren zentralen Offnungen (10) axial iibereinander aus- 
gerichtet und mittels einer Drainagedeckpla tte (34) im 
Behalter (2) festgelegt sind. 
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7. Modulfilter nach Anspruch 15 oder 16, 

dadurch gekennzeichnet , da/3 die Drainagedeckplatte (34) 
durch einen Stlitzhut (12) mit Stiitzrippen (13) gegen 
das Behalterdach (36) abgestutzt ist. 

8. Modulfilter nach Anspruch 15 oder 16, 

dadurch gekennzeichnet, dai3 als Drainagedeckplatte (34) 
eine mit einem axialen Zuganker versehene Preflplatte 
(14) vorgesehen ist. 

9. Modulfilter nach einem der Anspriiche 1 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, da!3 zwischen dem Behalterboden 
(4) und dem untersten Filtermodul (8) eine Drainagebo- 
denplatte (46) angeordnet ist, die in ihrem dem Ablauf 
(7 1 ) benachbarten Bereich eine Aussparung (47) auf- 
weist. 

0. Modulfilter nach Anspruch 15 oder 16, 

dadurch gekennzeichnet, da!3 die Drainagedeckplatte (34) 
entweder mit Hilfe einer Anpre/3vorr ichtung (49), welche 
sich auflerhalb des Behalters (2) am Behalterdach (36) 
oder mit Hilfe einer AnpreBvorrichtung (49), die sich 
innerhalb des Behalters (2) uber einen Zentralstab (33) 
und eine Bef estigungsanordnung (15) am Behalterboden 
(4) abstiitzt, die Filtermodule (8) zwischen der 
Drainagebodenplatte (46) festlegt. 
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